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Zalety HDMI

Prostota stosowania

HDMI pozwala na transfer
wszystkich typow sygnatow
audio i video poprzez uzycie
jednego kabla, zastepujac tym
samych rozwiazania analogowe.
HDMI upraszcza podtaczenia
réwniez innych urzadzen do
telewizorow, takich jak
komputery PC, konsole gier
video, cyfrowe kamery itp. Ta
niezwykta uniwersalnos¢
umotzliwia podfaczenie wielu
sprzetow dzieki jednej
technologii.

Wydajnos¢

Standard HDMI to w peni
cyfrowe potaczenie, ktére nie
stosuje konwersji lub
przeksztatcania sygnatu.
Olbrzymia przepustowos¢ tacza,
siegajaca 10.2 Gigabitow na
sekunde wykracza daleko poza
mozliwosci dzisiejszych
sprzetow. Gtéwne zalety to:
lepiej wygladajace filmy —
wieksza rozdzielczos¢ Quad HD
i glebia kolorow (Deep Color)
dzieki filmom Blu-ray i telewizji
HD; szybsze granie — przeptyw
sygnatu w czasie rzeczywistym,
szczegodlnie wazny w grach, gdy
liczy sie kazda milisekunda
ptynnego obrazu; bogatszy
dzwiek — wielokanatowy
technologia Dolby Digital
zsynchronizowana z obrazem

Inteligencja

HDMI jest inteligentnym
dwukierunkowym potaczeniem,
ktory pozwala urzadzeniom na
komunikowanie si¢ migdzy soba.
Urzadzenia potaczone za
pomoca kabla HDMI wzajemnie
sie skanuja i moga
automatycznie skonfigurowac
optymalne ustawienia dla
sprzetu.

HDMI (High Definition Multimedia Interface) to ogdlnoswiatowy standard dla
cyfrowych potaczen wysokiej rozdzielczosci stosowany w elektronice uzytkowej i w
branzy komputerowej. Pozwala na przesyt nieskompresowanego, w pefni cyfrowego
sygnatu najlepszej jakosci. Technologia HDMI umozliwia przesyt sygnatow o bardzo
duzych predkosciach, dzieki czemu mozliwe jest dostarczenie wielokanatlowego
dzwieku, video HD (High Definition) oraz danych za pomoca jednego kabla.
Rozwiazania HDMI s3 zostaly juz wprowadzone przez ponad 800 producentéw,
wsréd ktorych znajduja sie najbardziej zaufane swiatowe marki elektroniki uzytkowe;j.

Szacuje sig, ze do konca 2010 roku na rynku byto juz co najmniej miliard produktéw
posiadajacych ztacza HDMI. Juz teraz kazdy nowy cyfrowy telewizor wyposazony jest
w przynajmniej jedno ztacze HDMI. Standard HDMI jest juz powszechnie stosowany w
takich produktach jak:

e HDTV - telewizja wysokiej rozdzielczosci
e Odtwarzacze Blu-ray — nastepca odtwarzaczy DVD
e Multimedialne komputery PC i laptopy
e Konsole gier video
e Kamery cyfrowe
i wiele innych

Kilka faktow

Cyfrowa rewolucja

Cyfryzacja sygnatu jest najwieksza zmiang wsréd systemow kina domowego od
momentu wprowadzenia pierwszych ptaskich ekranéw. Porzucenie sygnatu
analogowego na rzecz bardziej stabilnego i zaawansowanego sygnatu cyfrowego stato
sie Swiatowym trendem, za ktorym podazaja producenci sprzetu oraz konsumenci.

Najlepsza jakos¢

Za wyjatkiem niewielkiej liczby telewizoréow CRT i odtwarzaczy VHS, ktére mozemy
jeszcze znalez¢ w naszych domach, niemal wszystkie pozostate urzadzenia
elektroniczne wyposazone s3 w rozwigzania cyfrowe. Potaczenia analogowe
kompresuja sygnat video, dlatego tylko w pehi cyfrowe potaczenia zapewniaja
najlepszy mozliwy transfer audio i video, bez kompresji. Zastosowanie rozwiazan
cyfrowo-analogowych nie pozwala na osiagniecie 100% mozliwosci potaczen
cyfrowych i zawsze towarzyszy¢ im bedzie czesciowa utrata sygnatu

tatwos¢ uzytkowania

Dzieki temu, ze HDMI przesyta jednoczesnie sygnat audio i video, kable HDMI
zastgpuja cala game kabli uzywanych wczesniej do podtaczania systemow kina
domowego. Poprzez zastosowanie dwukierunkowego systemu potaczenia, HDMI
pozwala na inteligentne konfigurowanie optymalnych opcji systemoéw kina domowego.
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Kabel HDMI Ethernet
pozwala na wykorzystanie nie
tylko obecnie funkcjonujacych
protokotéw internetowych, ale
roéwniez tych, ktérych
bedziemy uzywac dopiero w
przysztosci, takich jak DLNA,
IPTV, LiquidHD, UPnP itp.

Najwazniejsze korzysci

Konsolidacja sygnatu video HD,
audio oraz danych sieciowych
w jednym kablu

Umotzliwienie bardzo szybkiej
dwukierunkowej facznosci

Udostepnienie Internetu
urzadzeniom z mozliwosciami
Ethernet poprzez kabel HDMI

Internet jest dzisiaj najszybciej
rozwijajacym sie medium na
$wiecie. Swiatowi giganci, tacy
jak Google wprowadzaja
obecnie telewizjg internetowa,
ktéra juz niebawem bedzie
ogoélnodostepna. Mozliwos¢
korzystania z nieograniczonych
zasobow sieci internetowej z
poziomu telewizora daje
niebywaty komfort, a
dodatkowo mozna w prosty
sposob zintegrowa¢ domowa
siec i dane dostgpne na
komputerze z kinem

domowym.

HDMI Ethernet

Technologia HDMI Ethernet taczy w sobie przesyt video, audio oraz danych w jednym
kablu HDMI. To rozwiazanie umozliwia szybki, dochodzacy do 100 megabitéw na
sekunde dwukierunkowy transfer danych sieciowych.

Na rynku pojawia sie coraz wiecej urzadzen ze strefy Audio-Video, ktore pozwalaja
na wykorzystanie internetu. Telewizory pozwalajace na rozmowy przez Skype lub
bezposrednie potaczenie z popularnymi serwisami, takimi jak YouTube, konsole gier
video i wiele innych urzadzen nie beda potrzebowaly dodatkowych kabli
ethernetowych. To duzy krok naprzéd zaréwno dla sposobu wykorzystania kina
domowego oraz dla uproszczenia sieci domowych.

Ponizsze rynki obrazuja jak wykorzysta¢ nowa funkcjonalnos¢ standardu HDMI [ .4
Ethernet.

Transfer Ethernetowi o predkosci nawet 100 Mb/sek.

Przed
wprowadzeniem
kanatu Ethernet
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Dodatkowe gamy kolorow

Najpowszechniejszym
standardem odwzorowania
koloréw jest wciaz RGB.
Jednakze wciaz rosnie
popularnos¢ innych modeli
koloréw, szczegdlnie widoczne
jest to w rozwiazaniach
fotografii cyfrowej.

Kazde z rozwiazan takich jak
sTCCé60| oferuje dodatkowo
wzbogacona palete kolorow,
ktéra jest znacznie szersza niz
standardowy model RGB.
Nowe gamy sa niezwykle
rozbudowane i zblizaja w coraz
bardziej do osiagniecia petnego
zakresu kolorow, jakie jest w
stanie dostrzec ludzkie oko.

Kinowa jakos¢

Niesamowita rozdzielczos¢ 4K
niedawno temu zagoscita w
cyfrowych salach kinowych na
catym sSwiecie. Hity kinowe,
takie jak Casino Royale, Spider-
Man 3, czy tez Ocean’s
Thirteen zostaty nakrecone
wihasnie w tej technologii. Wraz
Z pojawieniem sie nowych
projektorow i telewizorow
oferujacych tak wysokie
rozdzielczosci (na targach CES
2010 2011 kilku producentow
miato juz premiery swoich
urzadzen) bedzie mozna

docenic jakos¢ obrazu 4K.

Wsparcie dla dodatkowych formatéw video i koloréw

Nowy standard HDMI 1.4 pozwala na wykorzystanie formatow wykorzystywanych w
cyfrowej fotografii. Dzieki temu mozna osiagnac jeszcze lepsze i dokiadniejsze
odwzorowanie cyfrowych fotografii na wyswietlaczach HD. Standard taczy w sobie
formaty sYCC60Il, AdobeRGB i AdobeYCC60I, ktore stosowane sa w wielu
cyfrowych kamerach i aparatach.

kd x.v.Colour

Rozdzielczosé 4K

Specyfikacja HDMI 1.4 wspiera ekstremalnie wysoka rozdzielczo$¢ obrazu video,
daleko wykraczajac poza obecny standard 1080p. 4K to skroét dla 4096 linii pionowych
i 2160 linii poziomych, czyli czterokrotnie wiecej niz obecnie dostepna rozdzielczos¢
1080p. Standard wspiera tez druga wysoka rozdzielczos¢ 3840 x 2160, ktéra moze
by¢ stosowana w niektérych odbiornikach.

Wyswietlacze, ktore beda w stanie wyswietla¢ rozdzielczos¢ 4K przeniosa rozrywke
dostepna za posrednictwem kina domowego na wyzszy poziom, ktéry moze byc
poréwnywany z obrazem dostepnym w profesjonalnych cyfrowych salach kinowych.
Standard HDMI wychodzi w przysztos¢, dzigki czemu juz jest dostosowany do
najnowszych technologii, ktore dopiero maja stac sig dostepne.

720p

e e =S
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4K x 2K (4096 x 2160)
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Sie¢ kina domowego coraz
bardziej si¢ upraszcza.
Wezesniejsze analogowe
rozwiazania wymagaty
oddzielnych kabli i
skomplikowanej sieci potaczen
do synchronizacji nadajnikow
oraz odbiornikow. Nowe kable
HDMI |.4 pozwalaja nie tylko
pozbyc¢ sie zwrotnego kabla
audio, ale rowniez kabli
ethernetowych
doprowadzanych oddzielnie do
kazdego urzadzenia.

Mozliwos¢ dwukierunkowej,
inteligentnej komunikacji
miedzy urzadzeniami wysuwa
technologie HDMI na pierwsze
miejsce, wsroéd rozwiazan
cyfrowego kina domowego.

Producenci moga juz korzystaé¢
z rozwigzan HDMI Mini oraz
HDMI Micro. Zmniejszenie
zlacz do rozmiarow
przypominajacych koncowki
Mini i Micro znane z USB
pozwala na wykorzystanie
technologii HDMI w
urzadzeniach mobilnych, takich
jak kamery cyfrowe, telefony
komorkowe, aparaty
fotograficzne, netbooki,
odtwarzacze mp3/mp4 i inne.
Dla uzytkownikéw oznacza to
pozbycie si¢ wielu réznych
kabli i uzywanie jednego kabla
do wszystkich urzadzen.
Mozliwos¢ zastosowania
odpowiednich przejsciowek
réwniez umozliwi nam
zminimalizowanie kosztow.
Kompaktowe zastosowanie
tych uniwersalnych rozwiazan
jest wprowadzane z mysla o

wygodzie uzytkownikow.

Zwrotny Kanat Audio

ARC (Audio Return Channel), czyli zwrotny kanat audio w standardzie HDMI | .4
pozwala na wystanie sygnatu audio z telewizora do systemu kina domowego bez
koniecznosci podtaczania dodatkowego kabla audio, takiego jak np. Toslink.
Standard HDMI zawsze pozwalat na transfer wielokanatowego dzwigku, teraz
umozliwia dwukierunkowy transfer od i do zrédta, dzieki czemu upraszcza sig
system audiowizualny w kinie domowym

Kabel HDMI 1.4 weciaz posiada wprowadzona juz w standardzie HDMI [.3
technologie LipSync, dzieki czemu dzwieki audio sa zawsze idealnie zgrane z
obrazem video.

Ponizsze schematy w prosty sposob pokazuja jak wykorzysta¢ nowa funkcjonalnos¢
ARC.

Przed wprowadzeniem
zwrotnego kanalu audio (ARC)

ﬁ Wbudowany Tuner
’ —

 ————————.
Kanal Audio
HOMI
HOMI v
—
M
| —
o Wbudowany Tuner
] Dziatanie z wykorzystaniem
zwrotnego kanalu audio
(ARC)
.._' =
Takie rozwiazanie upraszcza
system, poniewaz jeden kabel
przejmuje funkcje innych.
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|
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HDMI Licensing
opublikowata nowe znaki,

Ktore od tej pory beda Ostatni standard HDMI 1.4 wdraza niezbedna
towarzyszyty produktom

Technologia 3D

sprzedawanym z logo infrastrukture, ~ ktora  okresla  protokoty
HDMI. Ogtoszenie pozwalajace na wyswietlanie i przesylanie sygnatu
standardu HDMI 1.4 3D przez zlacza ikabel HDMI. Jest to kamien

nastapito w maju 2009
roku, doktadnie rok pozniej
pojawity sie pierwsze kable
i urzadzenia w wysokiej rozdzielczosci 1080p.

wykorzystujace mozliwosci

tej nowej technologii. Technologia 3D gwattownie ewoluuje, dlatego
Obecnie jest duza szansa wihasnie HDMI 1.4 standaryzuje specyfikacje
na to, ze kabel SCART
zostanie w koncu wyparty
Z rynku po
kilkudziesiecioletniej potowiczne, metoda 2D plus.
obecnosci. Nowe cyfrowe
kable HDMI maja bardzo
duzy potencjat, ich
uniwersalnos¢ sprawia, ze
jeden standard taczy w
sobie wiele réznych
rozwigzan. Mimo tej
cyfrowej rewolucji wcigz
pozostanie spora grupa koniecznosci interwencji uzytkownika. ACE (Automatic Content Enhancement) sprawia,

milowy w udostepnianiu technologii 3D w
kazdym domu i kinie domowym, a to wszystko

sygnatu 3D obejmujac takie aspekty jak: rama,

linie, pole wyswietlania, wys$wietlanie petne i

Automatyczne wykrywanie tresci

Standard HDMI 1.4 pozwala na proste, automatyczne ustawianie obrazu bez

audiofiléw, ktorzy beda ze ekran automatycznie wybiera tryb pracy w zaleznosci od wyswietlanego obrazu.
uparcie stawiac na

: Rozne ustawienia dopasowuja sie do trybu wyswietlania zdje¢, filmow, tekstu lub tez
potaczenia analogowe.

grafiki komputerowej.

Hom*
HIGH SPEED

with ETHERMNET i l E

HomeE
HIGH SPEED

HDMI

Hom*
STANDARD

Hom*
STANDARD

with ETHERMET

HDMI Automotive to caly system zlaczek, umozliwiajacy transmisje sygnatu jakosci
P HD w systemie AV, zainstalowanym w samochodzie. Dzieki specjalnej konstrukgji,
STANDARD zamontowane w podsufitce czy zagtowkach monitory LCD beda pracowa¢ w
bl b wysokiej rozdzielczoéci i nie beda si¢ roztaczaé. Dzigki temu najnowsze cyfrowe

technologie i rozwiazania moga towarzyszy¢ nam zarowno w domu, jak i w podroézy.
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Kazdy kabel spefnia jedno
podstawowe zadanie —
przenoszenie sygnatu z
nadajnika do odbiornika. Jezeli
odtwarzacz wysyta sygnat stabej
jakosci, to nawet najlepszy
kabel nie jest w stanie
poprawic sygnatu, ktory zostaje
wystany

Grubosé kabla nie ma

bezposrednio wptywu na
jakos¢ przesylanego sygnatu,
jednakze przekroj zyt z ktorych

wykonany jest kabel ma
olbrzymie znaczenie dla
strumienia sygnatu. Najwieksza
réznice widac¢ w kablach
gtosnikowych, gdzie zyty moga
mie¢ przekroje np. 0,75mm2
lub 4mm?2. Kabel o wigkszym
przekroju pozwala na szerszy
strumien sygnatu, a w
konsekwencji lepsze,
dokfadniejsze i bardziej
szczegotowe odwzorowanie
dzwigku. Kable HDMI maja
swoj standard i praktycznie
wszystkie kable oparte sa na
przewodach o zblizonym

przekroju zyt.

Czy standard to wszystko? Ponizej kilka stéw o tym na co zwraca¢ uwage przy
wyborze kabla, tak by dokona¢ udanego zakupu.

Kable najlepszej jakosci wykonane s3 z przewodow z beztlenowej miedzi.
W opisie produktu czesto mozna znalez¢ informacje, czystos¢ miedzi to 99,997%
albo, ze zawartos¢ tlenu to 0,04%. Beztlenowe warunki sa w przewodach niezwykle
wazne, poniewaz tlen w procesie utleniania osfabia wtasciwosci przewodzenia sygnatu.
Czasteczki tlenu obecne w przewodzie s3 przeszkodami, ktore musi omija¢ sygnat. Im
wigcej tlenu, tym mniejsza jest predko$c sygnatu, jakos¢ miedzi ma kolosalne
znaczenie dla jakosci przesytanego sygnatu.

Dla jakosci kabli bardzo duze znaczenie majg materiaty uzyte do taczenia przewodow
z wtyczkami. Sa trzy podstawowe metody potaczen: przy pomocy cyny, srebra
lub taczenie mechaniczne bez lutowania. Najgorzej sprawdza sie cyna, poniewaz
zarabiane koncowki nie sa szczelnie wypetnione, a cynowane luty dos¢ szybko sie
utleniaja co odbija sie na jakosci przewodzenia. Duzo lepiej wypada lutowanie twarde,
za pomoca srebra. Lutowanie za pomoca srebra przewodu z miedzi beztlenowej
z koncowka pokrytej 24k ztotem jest niezwykle solidne ze wzgledu na warunki w
jakich sie to odbywa (temperatura zgrzewania dochodzi do 1080 st. C). Najlepsza
metoda jest jednak pofaczenie bez Iutowania, ktére polega na mechanicznym
przymocowaniu miedzianego przewodu do ztoconej koncowki. Tylko tak mozna
osiagnaé najbardziej trwate i elastyczne rozwiazania.

Ekranowanie to izolowanie wewnetrznego przewodu kabla przed srodowiskiem
zewnetrznym. Dobry kabel ma wielowarstwowe ekranowanie, na ktore skiada sie
specjalna folia, guma i czesto réinego rodzaju siatki i oploty. Jest to nie tylko
zabezpieczenie mechaniczne przed korozja i utlenianiem do ktérych moze dojsé
poprzez kontakt przewodu z wilgocia, czy tez kurzem. Wysokiej jakosci ekranowanie
izoluje sygnat przed zaktéceniami fal elektromagnetycznych i radiowych, ktére wokot
niego sie znajduja. Dobra izolacja pozwala na wieloletnie bezproblemowe
uzytkowanie kabla.

Wotyczki, ktorymi zakonczony jest kabel maja bardzo duzy wplyw na sprawne
korzystanie z kabla. Dobrze wykonana wtyczka chroni przed jakimikolwiek
uszkodzeniami, ktére moga nastapi¢ podczas podiaczania irozlaczania kabla ze
sprzetem oraz zabezpiecza kabel przed przypadkowym roztaczeniem z odbiornikiem.
Hermetyczne wtyczki nie pozwalaja na powstanie korozji, poniewaz s3 one odporne
na warunki zewnetrzne, takie jak na przyktad wilgo¢. Dodatkowe znaczenie ma guma,
z ktorej wykonana jest wtyczka oraz odpowiednio wyprofilowana metalowa
obudowa, ktora zwieksza komfort uzytkowania.
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Standard HDMI 1.4 dostarcza zupetnie nowe technologie i zaawansowane
rozwiazania, ktére mozna wykorzysta¢ ze sprzetem kina domowego. Nowe
zaawansowane technologicznie wyswietlacze 3D i 4K maja potencjat dostarczenia
zwyklym uzytkownikom jakosci, ktora wczesniej dostepna byta tylko w kinie. Sie¢
domowej rozrywki bazujaca na nowoczesnych rozwiazaniach internetowych, DLNA
czy tez LiquidHD pozwala na uzycie wielu roznych zrodet, w tym catkowicie
nowoczesnych urzadzen mobilnych wyposazonych w ziacza micro i mini HDMIL.

Wiele nowych produktéow, ktore w petni wykorzystuja nowa specyfikacje zostato
zaprezentowanych na targach CES 2010 (Consumer Electronic Show w Las Vegas).
Od 2011 roku wszystkie nowe urzadzenia wyposazone w ztacza HDMI powinny
by¢ w petni kompatybilne ze standardem 1.4, poniewaz Organizacja HDMI
Licensing jest w Scistej wspotpracy z producentami sprzetow wykorzystujacych
technologie HDMI.

Tak, zaréwno urzadzenia jak i kable s3 w petni kompatybilne wstecz, dzieki czemu
mozna uzywac dotychczasowych dekoderow, odtwarzaczy i telewizoréw, choé nie
beda one w pehni wykorzystywaé potencjatu standardu |.4.

Nie, jest to niemozliwe. Aby skorzysta¢ z petnej funkcjonalnosci standardu |.4
wymagana jest zmiana sprzetu, nie mozna korzysta¢ z tych funkcji poprzez upgrade,
aktualizacje oprogramowania.

Nie, wyglad i ksztatt wtyczki sie nie zmienit, dzieki czemu standard HDMI | .4 jest w
petni kompatybilny wstecz. Nawet pomimo nowego kanatu Ethernet do przesytania
danych, niezmienione zostaty cechy fizyczne tego standardu. Mozna korzystaé¢ z

urzadzen w standardzie 1.3 z wykorzystaniem kabli wykonanych w standardzie |.4.
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